
实验室通风 

实验室安全通风管理



The art of handling air 
妥思对空气处理的艺术有深刻，独一无二的见解。自1951年创立以来，妥思一直致力于研发并生产

通风空调系统，以及防火排烟控制中所需的各种复杂的部件、设备和系统。专注研发确立了妥思在

这些领域创新的全球领导者地位。

实验室应用导向解决方案 ▶▶
出于保护实验室内工作人员的目的，实验室通风空调系统必须满足特定的，极其严苛的安全要

求。妥思提供定制化解决方案，为全球科研机构和实验室设立新标准：

•  适用于所有实验室类型，无论是化学、制药、生物或医学实验室，还是溶剂、化学药品或压缩气

瓶储藏室。

• 适用于所有安全级别：生物安全BSL 1–4。

•  可调节的，灵活的解决方案：既可独立成系统用于小型实验室，也可以通过总线连接用在有很多

房间，即有大量排风柜和工作台的大型实验室。

广博的专业知识 ▶▶
从与专家顾问的多次会议和讨论中获得的大量专业知识和技术触发了LABCONTROL通风控制系统的

开发，这一解决方案创新且实用，满足客户对简化安装、接线、调试、维护和可扩展性的需求。因

此，妥思实验室通风控制系统成功应用在全球数百个实验室中也就不足为奇了。

TROX拥有不断提高实验室气流分配领域标准的专业技术和知识。自1998年以来，我们的专家一直是

EN 1822、EN 14175、DIN 1946 第7部分，以及其它指南标准委员会的成员，并为这些机构提供了宝

贵的意见。

完整的系统 ▶▶
实验室通风系统各组件完美整合对以安全和人员环境保护为重中之重的场合来说至关重要。

妥思提供量身定制的综合解决方案：从控制末端到空调箱，到空气动力学优化的风口和高效过滤

器，再到防火排烟设备。对于专业顾问和暖通空调承包商来说，一站式服务的优势显而易见：大

大减少了设计阶段常见的界面或协调问题。
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保护人员和环境 ▶▶
人们在实验室里处理有害物质，通风和空调系统的设计必须侧重于保护实验

室工作人员和环境，根据EN 14175，有三个主要目标需要达成：

•  截留能力和污染控制：排风柜必须防止危险浓度的气体、烟雾或粉尘逸出并

扩散到实验室中。

•  换气：排风柜必须防止可燃气体积聚到点燃甚至爆炸的浓度。

•  防溅和防碎保护：排风柜必须防止雾滴或飞溅的碎片伤害人员。

空气品质和热舒适 ▶▶
我们不能低估室内环境对员工创造力、健康等的影响。除了确保达到保护人

员和环境的目标外，通风空调系统还必须创造一个舒适的室内环境，室内空

气品质良好，热舒适性高，并且没有太大的噪声。 

节能和需求通风 ▶▶
为了尽可能高效地运行实验室并大大降低运营成本，有必要将风量降低到满

足卫生安全的最小排风量。通风和空调系统只有在人们实际在实验室工作时

才全负荷运行。其它时候，维持较低的室内换气次数就足够了。通风空调系

统必须努力在有效空气分配、系统能源效率以及员工的安全性和舒适性之间

取得平衡。 

良好室内空气品质和节能的控制要素:

• 每个区域独立控制

•  关断及其它强制控制信号

•  风量在min和 max之间灵活变化或

任意切换操作模式

•  各控制回路之间无不利影响

•  可随时更改设定值

• 分散式控制

•  控制元件可与集中BMS集成

功能
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1 上海罗氏制药

2 博世上海研发中心

3 新加坡国立大学苏州研究院

4 中山大学

5 BASF上海研发中心

6 成都蓉生药业

7 上海科思创

8 清华大学
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用于控制和监控的智能解决方案

妥思实验室通风控制系统旨在实现所有控制器轻松互连（即插即用）。只需

要一根通信电缆，即可确保控制器之间进行不间断的数据交换。该系统可以

使用标准通信接口BACnet或Modbus协议轻松连接到中央BMS；也可以进行以基

于IP协议的以太网通信。

排风柜控制 ▶▶
排风柜控制是保护实验室内工作人员的主要手段。一些化学反应会产生气体

或气溶胶，最好从源头处排除。受到污染的空气经过稀释、清洁、过滤，并

以尽可能短的路径排到建筑物外，从而室内环境免遭污染。

快速响应

快速响应时间确保不会发生危险物质积聚，即排风柜根据需求进行变风量排

风。这就是为什么专为实验室通风而开发的控制器在仅仅3秒内就可起作

用，反应时间更是毫秒级别。这些参数满足EN 14175排风柜标准的要求，并

已通过测试机构的验证和认证。在此作个对比：标准控制器的动作时间通常

为120秒。DIN 1946第7部分室内空调要求使得控制部件承受了很大的压力，

为了满足要求，从属控制回路也非常有必要进行快速响应。这就是为什么实

验室通风控制系统LABCONTROL的房间送排风侧需要配置与排风柜相同快速控

制器的原因。

变风量末端 TVLK，工程塑料材质，用

在实验室排风系统，排除腐蚀性介质

 : 108 – 1854 m³/h

 Δp: 5 – 1000 Pa

 Ø 250 mm

阀片关闭漏风量满足EN 1751 等级4

阀体漏风量满足EN 1751 等级C

定风量调节器 RN，用在送风或排风系

统，无需借助任何工具即可重新设定

风量

 : 40 – 5040 m³/h

 Δp: 50 – 1000 Pa

 Ø 80 – 400 mm

阀体漏风量满足EN 1751 等级C

风量平衡 ▶▶
从空调系统的角度来看，实验室中的排风柜相当于房间中的房间；这使得通

信和维持设定值变得复杂。因为排风柜和其它局部排风设备的风量可能会突

然发生变化，必须快速精确地控制各种房间场景中的风量平衡，所以一套可

靠的通风控制系统非常重要。这不仅要求能精确测量实际风量，还要快速发

出信号，以便迅速调整并维持设定值。

在实验室中，排风设备，如排风柜、排气罩或其它排风装置，决定了需要送

多少风。实验室通风控制系统将所有排风量相加，并根据送风和排风之间的

风量差控制送风，从而防止受污染的空气泄漏到实验室外。

压力控制 ▶▶
如果由于法律或法令而需要压力控制，或者如果房间密封性极好并且不再可

能在允许的误差范围内重设风量，则可以补充以压力控制，或将余风量与压

力控制相结合。压力控制时房间风量平衡控制策略依然有效。

除了压力控制外，实验室通风控制系统还可以集成门开关，提供如下选项：

•  在一段时间内抑制压力偏差时发出的声音警报（可配置）

•  在一定时间内抑制向中央BMS发送报警信号（可配置）。如果使用门触点，

打开门不会立即报警。仅当门保持打开时间过长时，才会发出警报信号（

可选）。

• 暂时停止压力控制。

根据运行情况，额外的房间排风控制阀

相应地增加或减少排风量

总排风

总送风

x = 送风控制余风量实现负压

房间排风 排风柜排风

定风量排风

x

实验室通风控制系统无需更换控制

器即可实现风量控制向压力控制功

能的切换。您所需要的仅是另外安

装房间压力传感器，并在配置中激

活房间压力控制功能。

需要重视参考压力。稳定的参考压

力是满意的房间压力控制的先决条

件。

门开启 门关闭

-10 Pa

0 Pa

x
y

总排风
总送风

▶

▶

▶
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Max Delbrück分子医学中心(MDC)，德国（左）

上海罗氏制药（右）

Rhine-Waal应用科学大学，德国（左）

Max Delbrück分子医学中心(MDC)，德国（右）



实验室一体式室内空调通风设计 

只有通过专业顾问、暖通空调承包商、用户和制造商的密切合作，并且从一

开始，即从设计阶段开始配合，才能制定和实施满足最严格安全和舒适要求

的房间空调方案。妥思专业技术和完整的产品线结合，服务于新建建筑和改

建项目。

折页上的图示为您展示了配置妥思产品和系统的实验室的大致情况。

实验室通风  
  空调方案 

妥思提供服务，客户受益：

•  全项目过程的专业咨询和支持：从

设计阶段到系统交付，以及安装完

成之后

•  综合服务支持：调试，系统集成，

维护，改造升级

• 标准接口，方便与上一级系统联接

•  开放式协议，如Modbus和BACnet，

最大化数据透明度

•  同一供应商提供的实验室通风控制

系统解决方案减少界面

•  总线系统减少布线，减小火灾负荷

•  灵活适应不同建筑用途：可以方便

地调整系统满足新的要求

•  运行费用低，迅速回收投资

•  系统运行自动优化，节能

•  系统自带监测，运行可靠性高
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Produktseiten sind Platzhaler aus TLT-Broschüre, Produktabbildungen müssen noch 
festgelegt werden.

一站式采购 喷口

将空气送至房间远处。喷口可通过执行器、手动或自驱动型执行器调整，适

应供热或供冷模式。 

TROXNETCOM
采用分散式开放协议系统，使得防火解决方案可以以不高的价格方便地接入

中央BMS。 

防火阀

取得认证，在欧洲所有国家内通用，用于防止火灾和烟气通过风管蔓延。起

火区域关闭阀门，与建筑的其它部件隔离开。 

X-FANS 工艺排风机

塑料材质，带特殊密封，排除污染介质的理解之选。

防雨百页

装在新风和排风口，防止雨水、树叶和鸟类直接侵入空调系统。

多叶风阀

装在风管、墙内或顶棚开口处用于关断或限制气流。防雨百页和多叶阀或止

回阀组合使用有双重功效，不但可防雨，可关闭，还可以防止空气逆流。

一站式采购

除了这里所展示的产品，妥思还能提供更多的，几乎是覆盖通风空调系统全

系列的部件和系统：

• 过滤器和过滤系统

• PPS材质的消声器

• 其它末端产品，分别用于混合通风和置换通风，适合顶装、墙装或地板安

装。

• 气-水系统

• 分散式通风系统

• 片式消声器和圆形消声器

• 排烟阀

• X-FANS 排烟风机

• X-FANS 通风机
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X-CUBE 空调箱

服务于通风空调房间，最大风量可达100,000 m³/h (28 m³/s)—含过滤，供

热，制冷，热回收，加湿和除湿。

X-CUBE 紧凑型（建筑图示中未展出）

紧凑型空调箱，风量600到6000 m³/h，带热回收，效率大于80%(显热，根据

EN 308规定工况)；是小型或中型项目的理想解决方案。

妥思实验室通风控制系统

提供基于需求的风量控制，在帮助实现节能的同时，保证室内最佳空气品质

和温度。

FMS 风量监控系统

用在排风柜的电子式，自力监控的系统。 

VMRK，圆形风量测量末端，推荐用在有污染的排风系统中。

定风量控制

圆形，机械自力式定风量调节器，用于受污染排风的定风量精确控制。

旋流风口

声学和空气动力学特性都得到优化，很多的设计型式和结构，匹配任意装饰

需求，可以嵌入吊顶安装或吊顶下明装。

顶装风口

采用软冷却（如绝热冷却）的大型现代化实验室的理想之选；优势在于送风

点处的风速廓线可控。

诱导式末端

气水系统，房间通风和空调的节能解决方案。顶装式的末端可以集成其它功

能或建筑服务，如照明。

通风格栅

连续安装，叶片可调，可以安装在墙面或地板。
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极其可靠的创新系统

一套合适的BMS系统可实现所有建筑服务的高效、安全与数据的平稳交换。

控制和监测系统提供全面的通信和配置功能，确保TROX组合式空气处理机组

与BMS中控系统无缝集成，具有高度灵活性。

空气处理 

极其可靠的创新系统

X-CUBE 空气处理机组符合AHU 
Guideline 01并通过了Eurovent认证。
它们符合以下所有相关标准和指南的
要求：

• VDI 6022
• ÖNORM H 6020 和 6021
• SWKI 标准 VA 104-01
• DIN 1946-4
• EN 1751
• EN 13053
• EN 1886
• EN 13779

实验室的室内空气调节技术 ▶▶

实验室的空气处理机组必须非常可靠且灵活，以便能够适应各种不同的工况

环境和应用的变化。TROX X-CUBE空气处理机组可根据需求自由组配功能段，

具有高度的灵活性、可靠性和安全性。洁净空气处理机组还具有以下的技术

优势：

• 采用密闭风阀，密闭等级为EN 1751最高等级4级

• 抑菌粉末涂层的消声器

• 内部采用不锈钢底板

• 热回收：Run-around盘管热回系统、全逆流热回收系统

• 广泛的高效热回收系统的选择：如转轮热回收装置、板式热回收装置及

Run-around盘管热回收系统

应用广泛

TROX X-CUBE空气处理机组用途广泛。单层机组有70多种型号规格可供选择，

应用面广，在2 m/s的截面风速工况下，机组设计风量范围为600至100000 

m³/h。X-CUBE空气处理机组可将送风和排风系统组合在一起，可根据现场的

安装条件，并列设计或叠加设计。在机组的顶部设有吊装孔（也可以将吊装

孔设计在底框上），便于机组的吊装与二次搬运。

空气处理机组高度的自动化集成

TROX X-CUBE控制单元集成了各种空气处理部件的控制，确定、收集和评估空

调系统的各种工况数据并进行优化，因此可用作一个自动化控制中心。控制

单元采用标准的通讯协议，可与上位机进行数据传递与通信。在一些较小的

建筑系统重，空气处理机组的集成控制实际上可起到控制中心的作用。

防交叉污染的高效热回收系统

对于洁净和安全要求非常严格的实验室系统，送排风之间应完全杜绝交叉污

染。分离式的Run-around盘管热回收系统可完全隔离送排风之间的各种有害

气体与细菌的交叉污染。

13

更多方案和产品请访问网页：

www.trox-lab-air.com

X-CUBE系列

• 面板传热性能 T1 
• 防冷桥性能 TB1
• 箱体泄漏量 L1
• 箱体机械强度 D1

▶

高效Run-around盘管热回收系统水

力模块



控制系统

机组自动的控制系统，具有多个模拟量的输入输出点位，可满足各种空调工

况的调试和控制。线路板带通讯接口，可直接与BMS控制中心连接并开放协

议。

过滤器

高品质的TROX过滤器包括板式初效、袋式中效、密褶式过滤器中效及高效过

滤器等，所有规格的过滤器性能满足EN 779、EN1822-3标准。PFN系列的过滤

器采用NanoWave纳米级滤料，具有更大的容尘量以及更低的初阻力，让空调

系统的运行更加节能高效。

室外型机组

室外型机组创新的屋顶设计结构，带排水的防雨屋檐，以及带有挡水功能的

防雨进气百叶，确保机组的防水等级满足AMCA 500-L 07以及EN13030的A级。

1514

材料

抑菌粉末喷涂，喷涂厚度≥60μm，高质量的粉末喷涂确保内外壁板的平整光

滑、洁净抑菌。内外壁板采用1mm后的优质钢板，保温层采用不燃（A1）型

矿物岩棉，岩棉容重不低于65 kg/m3隐藏式框架，具有优异的防冷桥性能。

凝结水盘

凝结水盘采用1.5-2mm的不锈钢材质。多维度的坡度设计、折弯的圆弧设计等

都确保冷凝水可彻底排放，避免二次污染。符合VDI 3803-1的凝水排放要求。

模块化结构

模块化的设计结构，安装快捷简单。采用“3D”结构的段连接片，确保现场组

装定位的准确性，提高机组的防冷桥与低漏风率性能，且结构光滑，无积尘

易清洗。

检修

根据机组功能段的选配，合理设计检修段确保所有部件便于维修清洁。可调

型外铰链，180°开启角度，方便清洁，符合卫生洁净要求。具有广角功能的

视窗可无死角的观察机组的运行状态，安全可靠。



妥思实验室通风 

妥思国内实验室样板工程（部分）:

深圳湾实验室

中国科学院脑科学研究所

烟台万华MDI楼实验室

浙江省食品药品检验检疫

张家港PPG
镇江金斯瑞

上海交大医学院

中科环渤海药物高等研究院

兰州生物制品研究所501
汉高中国施华蔻

上海赛增研发中心

上海万华有机硅实验室

昆明植物研究所技术转移中心

诺克海普生科考船

兰生所重级蛋白疫苗

赛多利斯实验室

陶氏有机硅（张家港）

上海出入境检验检疫局

上海博世

广州康方制药

深圳乐土沃森

济源海关

中核四零四公司MOX燃料

劲牌配方颗粒二期

上海细胞项目

BASF研发校园

壳牌（上海）技术中心

甘肃农垦药物碱厂

梅里埃

中山大学附属第一医院

深圳光明科学城

三生制药

乏燃料后处理工业

瓦克化学

大庆油田研究院

烟台万华新材料

清华大学化工系

深圳康泰分包装

北京科兴

苏州信达

湖州三叶草

太仓美孚

上海汉高

上海君实

巴斯夫TRDC项目

BAYER PRDC III
新加坡国立大学苏州研究院

强生研发中心

塞拉尼斯项目

新疆有色金属研究院

通用亚太总部研发中心二期

陶氏化学

湖北食品质量安全监督检验

江西省公安厅

中山出入境检验检疫

北京乐普

武汉大学化学分子

复星凯特基地

赛诺菲

拜尔启东实验室

索尔维

农业部检测实验室

罗氏RICS研发楼

广州百济神州

无锡西格玛

北京协和制药

碧迪医疗科技 ...

妥
思
空
调
设
备
(苏

州
)有

限
公
司
保
留
对
此
样
本
的
最
终
解
释
权
和
修
改
权

 (2
02

3/
V1

)


